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Obiettivi

•Una nota storica

•La situazione attuale della neurosonologia fetale
▪Lo screening
▪L’esame di riferimento
▪Esempi di passaggio dal segno sospetto dello 
screening alla diagnosi dell’esame di riferimento

•Le prospettive future
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TranstalamicaTransventricolare Transcerebellare

Esame di screening: 3 scansioni assiali 



Scansione transventricolare

• Landmarks: 
• CSP 
• ventricoli laterali
• plessi coriodei

• Utilizzata per misurare l’ampiezza del 
trigono



Scansione transtalamica

• Consente di 
visualizzare:
• Teca cranica
• CSP (fornici) 
• Talami 
• Simmetria degli 
emisferi cerebrali

• Utilizzata per misura 
di DBP e CC



Scansione transcerebellare

• Consente di visualizzare:
• Cervelletto

• Emisferi
• Verme
• 4° ventricolo

• Cisterna magna

• Utilizzata per la misura del DTC



Neurosonografia fetale (esame esteso del SNC) 

• Esame di riferimento inteso come una ecografia 
particolarmente approfondita eseguita da medici esperti, 
con apparecchiature ecografiche di alto livello per 
approfondire quadri ecografici sospetti evidenziati 
all’esame di screening, o per condizioni specifiche 
materne di elevato rischio malformativo fetale 

• Come tutti gli esami diagnostici, non può essere eseguito 
in tutta la popolazione di gestanti, ma solo su specifiche 
indicazioni materne o fetali
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Presentazione podalica         Presentazione cefalica



Scansioni sagittali
MEDIANA                                           PARAMEDIANA

• Corpo calloso
• CSP e CV
• Lamina quadrigemina
• Terzo ventricolo
• Tronco encefalico
• Verme cerebellare
• Quarto ventricolo
• Cisterna magna

• 3 horns view
• Plesso coriodeo
• Tessuto periventricolare
• Corteccia cerebrale
• Spazi aracnoidei



Scansioni coronali

Transfrontale Transcaudata Transtalamica
Transcerebellare
• Scissura 

interemisferica
• Lobi frontali
• Orbite

• Scissura 
interemisferica

• Corni frontali
• CSP
• Corpo calloso
• Nuclei caudati
• Scissura Silviana

• Scissura 
interemisferica

• Ventricoli laterali
• Forami di Monro
• Terzo ventricolo
• Talami

• Corni posteriori
• Cervelletto



Ecografia 3D

• Possibilità di navigare su un numero illimitato di sezioni 
all’interno di un dataset volumetrico

• Possibilità di applicare diversi algoritmi di rendering

• Possibilità di rivedere e misurare anche off-line le strutture

• Potenzialità di una standardizzazione dell’esame ecografico

• Trasmissione dei dati per consulenza a Centro di riferimento



3D multiplanare TA



3D multiplanare TV



Tomographic Ultrasonic Imaging



OMNIVIEW



•Inversion mode
•HD live 
•HD live silhouette
•Thick-slice silhouette 



Screening             Approfondimento



Scansioni assiali



3D multiplanare



3D rendering in coronale



Neurosonografia fetale : limiti

• Valutazione dei processi di girazione

• Lesioni parenchimali



UOG 2008

Scissura Silviana



UOG 2019



Scissura parieto-occipitale

19 wks 22 wks 29 wks



Scissura calcarina

21 wks 26 wks 31 wks



Solci olfattori (dopo 26 settimane)



G  : zona germinativa
IZ: zona intermedia
SP: piatto sottocorticale
CP: piatto corticale

Zona periventricolare

G

SP
IZ

CP



Cavitazione                                                          Inspessimento

UOG 2023



Additional informations : 10%
2014



2016



Paladini 2019

• Eseguire una accurata neurosonografia prima di richiedere una RM
• RM effettuata da Neuroradiologo dedicato  



dal segno (screening) 

alla diagnosi (neurosonografia)



CSP Atrio FCP



Complesso anteriore

1 Scissura interemisferica
2 Solco calloso
3 Ginocchio del corpo calloso
4 Cavo del setto pellucido
5 Matrice germinativa
6 Angolo esterno del ventricolo laterale
7 Sostanza bianca periventricolare
*    Corni frontali dei ventricoli laterali



Mancata visualizzazione del CSP Agenesia completa del CC



A

B

CA

B

C



Agenesia completa del CC con
dilatazione cistica del 3° ventricolo

CSP/CV ampio?



Ventricolomegalia

Lieve                         Moderata                       
Severa



Ventricolomegalia severa Stenosi dell’acquedotto



Cisti interemisferica
Ventricolomegalia lieve Dilatazione recesso sovrapineale



Ventricolomegalia e cisti in FCP DW +ACC



?• Cisti di Blake
• Ipoplasia vermiana
• M. di Dandy Walker

Cisti in FCP



Cisti di Blake          Ipoplasia vermiana        Dandy-
Walker

• Dimensioni e morfologia del verme cerebellare
• Grado di rotazione del verme cerebellare
• Inserzione del tentorio



Neurosonologia fetale: prospettive

• Diagnosi più precoci grazie alle 
nuove tecnologie 

• Diagnosi “automatiche“ grazie 
alla intelligenza artificiale



Encefalo in scansione sagittale durante 
l’esame di 11-13+4 settimane

4° ventricolo (IT)

Plesso coriodeo
del 4° ventricolo

Cisterna magna

Osso occipitale

T

BS



Anomalie FCP nel 1° trimestre

BS

4°

BS

4°

Spina bifida                Normale                      Patologia cistica
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DWM
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Applicazione della I.A. all’ecografia fetale

• L’ecografo viene “istruito“ 
attraverso l’inserimento di multipli 
dati 2D e3D su quella che è  
l’anatomia ecografica normale del 
feto in via di sviluppo

• Quando viene rilevata una 
deviazione dalla anatomia di 
default l’ecografo allerta 
l’operatore segnalando la sede del 
problema

• In questa maniera cala il numero 
dei falsi negativi





GRAZIE
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